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Matkaviestintilaajan kutsu pakettiyhteyden muodostamiseksi 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on puhelunmuodostusmekanismi, tarkemmin 
sanottuna mekanismi piirikytkettya ja pakettikytkettya yhteytta tukevan matka- 
5 viestimen kutsumiseksi pakettikytketyn yhteyden muodostamista varten. Li- 
saksi keksinnon kohteena on matkapuheiinverkko ja matkaviestin. 

Matkaviestinjarjestelmat on kehitetty, koska on oilut tarve vapauttaa 
ihmiset siirtymaan pois kiinteiden puhelinpaatteiden luota ilman, etta se vai- 
keuttaa heidan tavoitettavuuttaan. Samalla kun erilaisten datansiirtopalvelui- 
-1^ — den-kaytto-tomistoissa ofv llsa^^ efilatset d atapalvefuf ovaMuHeet myos 

matkaviestinjarjestelmiin. Kannettavat tietokoneet mahdollistavat tehokkaan 
tietojen kasittelyn kaikkialla missa kayttaja liikkuu. Matkaviestinverkot puoles- 
taan tarjoavat kayttajalle liikkuvaa datansiirtoa varten tehokkaan liittymaver- 
kon, joka antaa paasyn varsinaisiin dataverkkoihin. Tata varten suunnitellaan 

15 erilaisia uusia datapalvelumuotoja nykyisiin ja tuleviin matkaviestinverkkoihin. 
Erityisen hyvin liikkuvaa datansiirtoa tukevat digitaaliset nnatkaviestinjarjestel- 
mat, kuten yieiseurooppalainen matkaviestinjarjestelma GSM (Global System 
for Mobile Communication). 

YIeinen pakettiradiopalvelu GPRS (General Packet Radio Service) 

20 on uusi palvelu GSM-jarjestelmaan ja se on eras GSM vaiheen 2+ standar- 
dointityon aiheita ETSIssa (European Telecommunication Standard Institute). 
GPRS-toimintaymparisto koostuu yhdesta tai useammasta aliverkkopalvelu- 
alueesta, jotka kytketaan toisiinsa GPRS-runkoverkolla (Backbone Network). 
Aliverkko kasittaa joukon pakettidatapalvelusolmuja, joita kutsutaan tassa yh- 

25 teydessa GPRS-tukisolmuiksi (tai agenteiksi), joista kukin on kytketty GSM- 
matkaviestinverkkoon siten, etta se kykenee tarjoamaan pakettidatapalvelun 
liikkuville datapaatelaitteistoille useiden tukiasemien, ts. solujen kautta. Valissa 
oleva matkaviestinverkko tarjoaa piirikytketyn tai pakettikytketyn tiedonsiirron 
tukisolmun ja liikkuvien datapaateiaitteistojen valilla. Eri aliverkot puolestaan 

30 on kytketty ulkoiseen dataverkkoon, esim. yieiseen kytkettyyn dataverkkoon 
PSPDN (public switched packet data network). Taten GPRS-palvelun avulla 
aikaansaadaan pakettidatasiirto liikkuvien datapaateiaitteistojen ja uikoisten 
dataverkkojen valiile GSM-verkon toimiessa liittymaverkkona. Eras GPRS- 
palveluverkon piirre on, etta se toimii lahes GSM-verkosta riippumattomasti. 

35 Eras GPRS-palvelulle asetetuista vaatimuksista on, etta sen tulee toimia yh- 
dessa erityyppisten uikoisten PSPDN -verkkojen kanssa, kuten Internet tai 
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X.25 verkot. Toisin sanoen GPRS-palvelun ja GSM-verkon tulisi kyeta palve- 
lemaan kaikkia kayttajia, riippumatta siita, minka tyyppisiin dataverkkoihin he 
haluavat GSM-verkon kautta liittya. Tama tarkoittaa sita, etta GSM-verkon ja 
GPRS-palvelun taytyy tukea ja kasitella erilaisia verkko-osoitteistuksia ja da- 
5 tapakettimuotoja. Tama datapakettien kasittely kasittaa myos niiden reitityksen 
pakettiradioverkossa. Lisaksi kayttajien tulisi kyeta vaeltamaan (roaming) 
GPRS-kotiverkosta vieraaseen GPRS-verkkoon. 

Viitaten nyt kuvioon 1 selostetaan tyypillinen GPRS verkon jarjes- 
tely. Tulee ymmartaa, etta GPRS-jarjestelmien arkkitehtuuri ei ole samoin 
10 kypsynyt kuin esimerkiksi GSM-jarjestelmien. Sen vuoksi kaikki GPRS-temnit 
tuiisT kasittaa kuvaavlksi eika rajoittaviksi termeiksi. Tyypillinen liikkuvan data- 
paatteen muodostava matkaviestin koostuu matkaviestinverkon matkaviesti- 
mesta MS ja sen dataliitantaan kytketysta kannettavasta tietokoneesta PC. 
Matkaviestin vol olla esimerkiksi Nokia 2110, jota valmistaa Nokia Mobile 
15 Phones Oy., Suomi. PCMCIA-tyyppisen Nokia Cellular Datacard -kortin avulla, 
jota valmistaa Nokia Mobile Phones Oy, matkaviestin voidaan kytketa mihin 
tahansa kannettavaan henkilokohtaiseen tietokoneeseen PC, jossa on 
PCMCIA-korttipaikka. Talloin PCMCIA-kortti muodostaa PC:lle liittymapisteen, 
joka tukee PC:ssa kaytetyn tietoliikennesovelluksen protokollaa, kuten CCITT 
20 X.25 tai Internet Protocol IP. Vaihtoehtoisesti matkaviestin voi tarjota suoraan 
liittymapisteen, joka tukee PC:n sovelluksen kayttamaa protokollaa. Edelleen 
on mahdollista, etta matkaviestin 3 ja PC 4 integroidaan yhdeksi kokonaisuu- 
deksi, jonka sisalla sovellusohjelmalle tarjotaan sen kayttamaa protokollaa tu- 
keva liittymapiste. Esimerkki tallaisesta matkaviestimesta, johon on integroitu 
25 tietokone, on Nokia Communicator 9000, jota myos valmistaa Nokia Mobile 
Phones Oy, Suomi. 

Verkkoelementit BSC ja MSC ovat tunnettuja tyypillisesta GSM- 
verkosta. Kuvion 1 jarjestely sisaltaa erillisen GPRS-palvelun tukisolmun 
SGSN (Serving GPRS Support Node). Tama tukisolmu ohjaa tiettyja paketti- 
30 radiopalvelun toimintoja verkon puolella. Naihin toimintoihin kuuluu matkavies- 
tinten MS kirjoittautuminen jarjestelmaan ja siita pois, matkaviestinten MS rei- 
titysalueiden paivitykset seka datapakettien reititykset oikeisiin kohteisiinsa. 
Taman hakemuksen puitteissa kasite "data" tulisi ymmartaa laajasti tarkoitta- 
maan mita tahansa digitaalisessa tietoliikennejarjestelmassa valitettavaa in- 
35 formaatiota. Tallainen informaatio voi kasittaa digitaaliseen muotoon koodattua 
puhetta, tietokoneiden valista dataliikennetta, telefaksidataa, lyhyita ohjelma- 
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koodin kappaleita jne. SGSN-solmu voi sijaita tukiaseman BTS kohdalla, tuki- 
asemaohjaimen BSC kohdalla tai matkapuhelinkeskuksen MSG kohdalla, tai 
se voi sijaita erillaan kaikista naista elementeista. SGSN-solmun ja tukiase- 
maohjaimen BSC valista rajapintaa kutsutaan GB-rajapinnaksi. Yhden tuki- 

5 asemaohjaimen BSC hallitsemaa aluetta kutsutaan tukiasema-alijarjestelmaksi 
BSS (Base Station Subsystem). 

Valissa oleva matkaviestinverkko tarjoaa pakettikytketyn tiedonsiir- 
ron tukisolmun ja liikkuvien datapaatelaitteistojen valilla. Eri aliverkot puoles- 
taan on kytketty ulkoiseen dataverkkoon, esim. yieiseen kytkettyyn dataverk- 

10 koon PSPDN, erityisten GPRS-yhdyskaytavatukisolmujen GGSN kautta. Ta- 
_ ten^ GPRS-palvelun avulla aikaansaadaan pakettidatasiirto liikkuvien data- 
paatelaitteistojen ja ulkoisten dataverkkojen valille GSM-verkon toimiessa liit- 
tymaverkkona. Vaihtoehtona yhdyskaytavatukisolmulle GGSN voidaan kayttaa 
reititinta. Jaljempana tassa hakemuksessa kasite "yhdyskaytavatukisolmu 

15 GGSN" tarkoittaa myos rakennetta, jossa yhdyskaytavatukisolmun tilalla on 
reititin. 

Kuviossa 1 GSM-verkkoon liitetty GPRS-verkko kasittaa joukon 
palvelevia GPRS-tukisolmuja SGSN ja yhden GPRS-yhdyskaytavatukisolmun 
GGSN. Nama erilaiset tukisolmut SGSN ja GGSN on kytketty toisiinsa ope- 

20 raattorin sisaisella runkoverkolla (Intra-operator Backbone Network). On ym- 
marrettava, etta GPRS-verkossa voi olla mielivaltainen maara tukisolmuja 
SGSN ja yhdyskaytavatukisolmuja GGSN. 

Kukin tukisolmu SGSN hallitsee pakettidatapalvelua yhden tai use- 
amman solun alueella solukkotyyppisessa pakettiradioverkossa. Tata varten 

25 kukin tukisolmu SGSN on kytketty tiettyyn paikalliseen osaan GSM- 
matkaviestinjarjestelmaa. Tama kytkenta tehdaan tyypillisesti matkaviestin- 
keskukseen, mutta joissakin tilanteissa saattaa olla eduHista suorittaa kytkenta 
suoraan tukiasemajarjestelmaan BSS, ts. tukiasemaohjaimien BSC tai johon- 
kin tukiasemista BTS. Solussa oleva matkaviestin MS kommunikoi radioraja- 

30 pinnan yli tukiaseman BTS kanssa ja edelleen matkaviestinverkon lapi sen tu- 
kisolmun SGSN kanssa. jonka palvelualueeseen solu kuuluu. Periaatteessa 
tukisolmun SGSN ja matkaviestimen MS valissa oleva matkaviestinverkko vain 
valittaa paketteja naiden kahden valilla. Matkaviestinverkko voi tata varten 
tarjota joko piirikytketyn yhteyden tai pakettikytketyn datapakettien valityksen 

35 matkaviestimen MS ja palvelevan tukisolmun SGSN valilla. Esimerkki piirikyt- 
ketysta yhteydesta matkaviestimen MS ja tukisolmun (Agent) valilla on esitetty 
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patenttihakemuksessa Fl 934115. Esimerkki pakettikytketysta tiedonsiirrosta 
matkaviestimen MS ja tukisolmun (Agent) valilla on esitetty patenttihakemuk- 
sessa Fl 940314. On kuitenkin huomattava, etta matkaviestinverkko tarjoaa 
vain fyysisen yhteyden nnatkaviestimen MS ja tukisolmun SGSN valille eika 
5 sen tarkalla toiminnalla ja rakenteella ole kekslnnon kannalta olennaista mer- 
kitysta. 

Operaattorin sisainen runkoverkko 11, joka kytkee operaattorin 
laitteet SGSN ja GGSN, yhteen, vol olla toteutettu esimerkiksi lahlverkolla. On 
huomattavaa, etta on myos mahdollista toteuttaa operaattorin GPRS-verkko 
10 llman operaattorin sisaista runkoverkkoa, esimerkiksi toteuttamalla kaikki pilr- 
teet- yhdessa tietokoneessa, mutta tama muutos ei aiheuta mitaan muutoksia 
keksinnon mukaisen puhelunmuodostuksen perlaatteisiin. 

GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN yhdistaa operaattorin GPRS- 
verkon muiden operaattoreiden GPRS-jarjestelmiin seka dataverkkoihin, sel- 
ls laisiin kuten operaattoreiden valinen runkoverkko 12 (Inter-Operator Backbone 
Network) tai IP-verkko. Yhdyskaytavatukisolmun GGSN ja muiden verkkojen 
valissa voi olla verkkosovitin IWF, mutta yieensa GGSN on samalla IWF. Ope- 
raattoreiden valinen runkoverkko 12 on verkko, jonka kautta eri operaattorei- 
den yhdyskaytavatukisolmut GGSN voivat kommunikolda toistensa kanssa. 
20 Tata kommunikointia tarvitaan tukemaan GPRS-vaellusta eri GPRS-verkkojen 
valilla. 

Yhdyskaytavatukisolmua GGSN kaytetaan myos tallentamaan 
GPRS-matkaviestinten sijainti-informaatio. GGSN myoskin reitittaa matkavies- 
timelle paattyvat (MT) datapaketit. GGSN sisaltaa myos tietokannan, joka liit- 

25 taa toisiinsa matkaviestimen verkko-osoitteen IP-verkossa tai X.25-verkossa 
(tai samanaikaisesti useammassa verkossa) ja matkaviestimen tunnuksen 
GPRS-verkossa. Kun matkaviestin liikkuu yhdesta solusta toiseen yhden tuki- 
solmun SGSN alueen sisalla, sijainninpaivitys taytyy tehda vain tukisolmussa 
SGSN eika sijainnin muuttumisesta ole tarvetta kertoa yhdyskaytavatukisol- 

30 mulle GGSN. Kun matkaviestin liikkuu yhden tukisolmun SGSN solusta toisen 
tukisolmun SGSN soluun saman tai eri operaattorin alueella, suoritetaan pai- 
vitys myos (koti-)yhdyskaytavatukisolmuun GGSN uuden vierailijatukisolmun 
tunnisteen ja matkaviestimen tunnisteen tallentamiseksi. 

Kotirekisterin HLR yhteydessa olevaa GPRS-rekisteria GR kayte- 

35 taan tilaajien autentikointiin GPRS-istunnon alussa. Se sisaltaa maarittelyn ti- 
laajan pakettidataprotokolla- eli PDP-osoitteen (osoitteiden) ja tilaajan IMShn 



(International Mobile Subscriber Identity) valilla. GSM-verkossa tilaaja tunnis- 
tetaan IMSI:n avulla. GR vol olla erillinen rekisteri tai se voi edullisesti olla in- 
tegroitu matkaviestinjarjestelman kotirekisterin HLR kanssa. Kuviossa HLR/GR 
on yhdistetty SS7 (Signalling System 7) signalointijarjestelman kautta mm. 
5 matkapuhelinkeskukseen MSG ja operaattorin sisaiseen runkoverkkoon. SS7- 
signalointijarjestelman ja operaattorin sisaisen runkoverkon valissa voi olla 
suora liitanta tai SS7-yhdyskaytavatukisolmu (gateway). Main HLR/GR voi pe- 
riaatteessa vaihtaa pakettivalitteisia sanomia minka tahansa GPRS-solmun 
kanssa. HLR/GR:n kommunikointitapa ja liitanta GPRS-verkkon kanssa ei 
10 kuitenkaan ole keksinnon kannalta oleellinen. Vaihtoehtoisesti voi olla esim. 
- - suora liitanta johonkin solmuun, tai GR on-yksi GPRS-verkon solmu. 

Ylla kuvatussa jarjestelyssa pakettimuotoista dataa (lyhyesti: 
"pakettidataa") voidaan lahettaa matkaviestimelle ilmarajapinnan yli, kun mat- 
kaviestin on ensin verkon ohjauksessa saatettu oikean tyyppiselle kanavalle, 
5 nimittain pakettidatan siirtokanavalle. Pakettidatan siirtoa tukeva matkaviestin 
voi olla joko pelkastaan pakettidatan lahetykseen ja vastaanottoon soveltuva 
laite ("vain GPRS"), tai se voi soveltua pakettidatan siirron lisaksi myos tavan- 
omaisen piirikytketyn puhe- ym. palvelujen valittamiseen ("yhdistelmalaite"). 

Matkaviestin. joka on tyyppia "vain GPRS", voi olla taman hake- 
20 muksen tarkoittamassa mielessa kolmessa erilaisessa tiiassa: aktiivisena 
(ready), valmiustilassa (standby) tai lepotilassa (idle). Aktiivitilassa oleva mat- 
kaviestin on kytkeytynyt datasiirtokanavalle ja se on valmiina lahettamaan 
ja/tai vastaanottamaan datapaketteja. Valmiustilassa oleva matkaviestin 
kuuntelee pakettidatan kutsukanavaa ja vastaanotettuaan oman kutsutunnis- 
25 teensa matkaviestin siirtyy aktiivitilaan. Lepotilassa oleva matkaviestin ei tue 
pakettidatan lahettamista tai vastaanottamista. 

Yhdistelmalaite toimii aktiivi- ja valmiustiloissa samoin kuin vain 
GPRS -laite, mutta lepotilassa se tukee tavanomaisia piirikytkettyja palveluja. 

Kun matkaviestimeen lahetetaan pakettidataa, reititys oikeaan 
30 GSM-verkkoon tapahtuu yhdyskaytavatukisolmun GGSN kautta tukisolmuun 
SGSN, jossa matkaviestimen sijainti tiedetaan. Jos matkaviestin on valmiusti- 
lassa, sen sijainti tiedetaan reititysalueen (Routing Area, RA) tarkkuudella. 
Vastaavasti. jos matkaviestin on aktiivitilassa, sen sijainti tiedetaan solun tark- 
kuudella. 

35 Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on esimerkiksi se, etta yh- 

distelmatyyppisen matkaviestimen ollessa lepotilassa, eli sen kuunnellessa 
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vain piirikytkettyihin palveluihin - kuten puhepalveluun - liittyvaa ohjauskana- 
vaa, matkaviestimelle paattyvan pakettiyhteyden muodostaminen ei onnistu, 
ennenkuin matkaviestin saadaan siirtymaan pakettidataa tukevalle kanavalle. 
Matkaviestimet suunnitellaan (mm. paristojen kestoian kasvattamiseksi) yleen- 
5 sa kuuntelemaan vain yinta olijauskanavaa kerrallaan ja tama on yieensa pu- 
hepalvelun ohjauskanava. Vasta tarpeen vaatiessa matkaviestin siirtyy paket- 
tidatan siirtoon varatuille kanaville. Kuitenkin pakettidatan luonteesta johtuu, 
etta yhteyden muodostus pakettidatayhteytta varten on taysin erillaan piirikyt- 
ketyn yhteyden muodostamisesta. 

10_Ke|«inn6n lyhytselostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongeimat saadaan ratkaistua. Eri- 
tyisesti keksinnon tavoitteena on kehittaa mekanismi. jolla yhdistetaan kaksi 
erilaista, toisistaan riippumatonta tiedonsiirtomekanismia, nimittain piirikytketty 
15 yhteys ja pakettikytketty yhteys. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetel- 
malla ja jarjestelmalla, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa 
patenttivaatimuksissa. Keksinnon edultiset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten 
patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta piirikytketyn yhteyden muodostuk- 
20 seen kaytettavaa mekanismia taydennetaan lisainformaatioila, joka saa mat- 
kaviestimen siirtymaan pakettidatayhteydelle. Tasta sinansa yksinkertaisesta 
periaatteellisesta ratkaisusta aiheutuu toinen ongelma. Tama ongelma on se, 
kuinka matkapuhelinkeskus, jonka alueella matkaviestin vaeltaa, saadaan la- 
hettamaan keksinnon mukaisella lisainformaatioila varustettu kutsu. Tama kut- 
25 su kertoo matkaviestimelle, etta kyseessa on kasky siirtya pakettidatayhteyden 
valmiustilaan. Erilaisia tapoja taman toisen osaongelman ratkaisemiseksi esi- 
tetaan jaljempana kuvioiden 2-5 yhteydessa. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on ensiksi- 
kin yhteensopivuus aiemmin kaytettyjen kutsumekanismien kanssa. Tavan- 
30 omaiset matkaviestimet (kuten GSM-jarjestelman puhelimet) eivat hairiinny li- 
sainformaatiosta, jota ne eivat ymmarra. Keksinto ei huononna matkaviesti- 
men paristojen kestoikaa, silla matkaviestimelle riittaa edelleen vain yhden 
kutsukanavan kuunteleminen. 
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Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa matkaviestinjarjestelman keksinnon ymmartamisen 
5 kannalta relevantteja osia; 

Kuviot 2-5 esittavat keksinnon mukaisen puhelunmuodostusme- 
kanismin eri suoritusmuotoja. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Viitaten nyt kuvioon 2 selostetaan keksinnon mukaisen puhelun- 
10 muodostusmekanismin eras mahdollinen toteutus. Valheessa 2-1 yhdyskayta- 
vatukisolmu GGSN havaitsee, etta nnatkaviestinrielle on tulossa pakettidataa, 
Yhdyskaytavatukisolmun GGSN tiedossa on nnatkaviestimen tunnukset seka 
paketti- etta piirikytkettya yhteytta varten (esimerkiksi GPRS-tunnus ja ISDN- 
numero). GGSN muodostaa puhelun yieisen puhelinverkon PSTN kautta mat- 
15 kaviestimen GSM-tyyppiseen kotiverkkoon kayttaen matkaviestimen ISDN- 
numeroa. GSM-verkossa tuleva puhelutapahtuma kasitellaan kuten nnika ta- 
hansa tuleva puhelu. Vaiheessa 2-2 kysytaan tilaajan tietoja kotirekisterista 
HLR. josta vaiheessa 2-3 kysytaan tilaajan sijainti vierasrekisterista VLR. Vai- 
heessa 2-4 tilaajan sijainti valitetaan kauttakulkukeskukseen GMSC. Tama la- 
20 hettaa puhelunmuodostuspyynnon vaiheessa 2-5 vierailtuun keskukseen 
VMSC, joka lahettaa puhelunmuodostuspyynnon edelleen vaiheessa 2-6 tuki- 
asemajarjestelmalle BSS. 

Vaiheissa 2-1 ... 2-6 lahetettyihin sanomiin liittyy keksinnon mukai- 
nen lisainformaatio, jonka kauttakulkukeskus GMSC valittaa edelleen keskuk- 
25 selle VMSC. Tama tulkitsee lisainformaation tarkoittavan sita, etta matkavies- 
timelle on tulossa pakettimuotoinen puhelu ja sen vuoksi keskus VMSC lahet- 
taa tukiasemajarjestelman BSS kautta matkaviestimelle MS kutsun (page), jo- 
ka voi olla muuten tavanomainen kutsu, mutta siina oleva lisainformaatio si- 
saltaa yhdistelmalaitteelle kaskyn siirtya pakettiyhteyden valmiustilaan. Kun 
30 VMSC on lahettanyt kutsun, se purkaa yhteyden taaksepain GGSN-solmun 
suuntaan tekniikan tason mukaisesti. 

Viitaten nyt kuvioon 3, selostetaan eras vaihtoehtoinen puhelun- 
muodostusmekanismi. Vaihe 3-1 vastaa kuvion 2 yhteydessa selostettua vai- 
hetta 2-1. Vaiheessa 2-2 kauttakulkukeskus GMSC kasittelee tulevaa puhelu- 
35 tapahtumaa ja havaitsee puhelunmuodostuspyynnossa olevan lisainformaati- 
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on. Kauttakulkukeskus GMSC kysyy kotirekisterilta HLR matkaviestimen vael- 
lusnumeroa MSRN ja vaiheessa 3-3 kotirekisteri HLR kysyy samaa vierasre- 
kisterilta VLR, mutta naissa sanomissa on mukana keksinnon mukainen li- 
sainformaatio. Vaiheessa 3-4 keskus VMSC lahettaa puhelunmuodostuspyyn- 
5 non edelleen tukiasemajarjestelmalle BSS. Tassa sanomassa oleva keksinnon 
mukainen lisainformaatio sisaltaa yhdistelmalaitteelle kaskyn siirtya pakettiyh- 
teyden valmiustilaan, samoin kuin kuvion 2 vaiheessa 2-6. 

Eraan vaihtoehtoisen suoritusnnuodon mukaan vaiheissa 2-1 tai 3-1 
puhelu aloitetaan GGSN-solnnun sijasta SGSN-solmusta. 
10 Kuvio 4 esittaa erasta vaihtoehtoista puhelunmuodostusnnekanis- 

mia. Vaiheessa 4-1 GGSN havaitsee, etta matkaviestimelle on tulossa paket- 
tidataa. GGSN-solmun tiedossa on matkaviestimen tunnukset seka paketti- 
etta piirikytkettya yhteytta varten (esimerkiksi GPRS-tunnus ja ISDN-numero). 
GGSN lahettaa kotirekisterille HLR tavanomaisessa puhelunmuodostuksessa 
5 kauttakulkukeskukselta GMSC menevan MAP-sanoman. Se siis kysyy nor- 
maalilla tulevan puhelun muodostustekniikalla HLR:lta vaellusnumeroa. Vai- 
heessa 4-2 HLR kysyy samaa vierasrekisterilta VLR. Naissa sanomissa on 
mukana keksinnon mukainen lisainformaatio. Kun vierasrekisteri VLR vas- 
taanottaa taman lisainformaation HLRMta, se taydentaa vaiheessa 4-3 
20 VMSC:n lahettamaa kutsusanomaa (page request) keksinnon mukaisella li- 
sainformaatiolla, joka kertoo, etta kyseessa on yhdistelmalaitteelle komento 
siirtya valmiustilaan. Eraan vaihtoehdon mukaisesti proseduuri alkaa GGSN:n 
sijasta SGSN-solmusta. 

Kuvio 5 esittaa viela erasta vaihtoehtoista puhelunmuodostusme- 
25 kanismia. Vaiheessa 5-1 GGSN havaitsee, etta matkaviestimelle on tulossa 
pakettidataa. GGSN-solmun tiedossa on matkaviestimen tunnukset seka pa- 
ketti- etta piirikytkettya yhteytta varten (esimerkiksi GPRS-tunnus ja ISDN- 
numero). GGSN lahettaa lyhytsanomakeskukseen SMSC (Short Message 
Service Center) tiedon siita, etta yhdistelmalaitteelle tulee lahettaa lyhytsano- 
30 ma, joka sisaltaa komennon siirtya valmiustilaan. Vaiheessa 5-2 lyhytsanoma- 
keskus lahettaa tunnetulla tavalla lyhytsanoman matkapuhelinkeskukseen 
MSC, joka lahettaa sen vaiheessa 5-3 tukiasemajarjestelmalle BSS ja sielta 
matkaviestimelle MS. Vasteena lyhytsanomalle matkaviestin MS siirtyy valmi- 
ustilaan. 

35 Lisainformaatio, jolla matkaviestin siirtyy pakettiyhteydelle. voidaan 

lahettaa jo ennen puhetilaan siirtymista jollakin sinansa tunnetulla kutsukana- 



valla varustettuna lisainformaatiolla. Vaihtoehtoisesti tama lisainformaatio voi- 
daan lahettaa puheyhteyden aikana jollakin sinansa tunnetulla ohjauskana- 
valla. Erityisen sopivia ohjauskanavia ovat FACCH tai SACCH -kanavat. 

Keksinto tuottaa suhteellisen yksinkertaisen mekanismin yhdistel- 

5 matyyppisen (piiri- ja pakettikytkettyja yhteyksia tukevan) matkaviestimen oh- 
jaamiseksi pakettikytketyn yhteyden valmiustilaan, Keksinto ei huononna mat- 
kaviestimen paristojen kestoikaa verrattuna tunnettuun yksitoimiseen matka- 
viestimeen. Keksinto ei myoskaan edellyta yhdistelmalaitteelta rinnakkaispro- 
sessointikykya (kahden kanavan kuuntelemista samanaikaisesti). Keksinto 

10 voidaan toteuttaa tunnetulla laitteistolla ja ohjelmistomuutoksina tai 

-taydennyksina. — - ^ — . 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 

15 delta patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma matkaviestimen kutsumiseksi pakettikytketyn yhtey- 
den muodostamista varten matkapuhelinverkossa, joka tukee piirikytkettya 
yhteytta ja pakettikytkettya yhteytta; jossa menetelmassa: 
5 - matkaviestimelle paattyvan piirikytketyn yhteyden muodostami- 

seksi matkapuhelinverkko lahettaa matkaviestimelle kutsusanoman; ja 

- vasteena mainitulle kutsusanomalle matkaviestin slirtyy piirikytke- 
tyn yhteyden valmiustilaan; 

t u n n e 1 1 u siita, etta: 
10 - matkaviestin kuuntelee vain piirikytketyn yhteyden kutsukanavia; 

- matkavtesttmelle paattyvan-pakettikytketyn yhteyden-muodostaml-- - 

seksi matkapuhelinverkko lahettaa matkaviestimelle kutsusanoman piirikytke- 
tyn yhteyden kautta ja lahettaa taman jalkeen matkaviestimelle lisainformaati- 
on matkaviestimen ohjaamiseksi pakettikytketylle yhteydelle; ja 
15 - vasteena lisainformaatiolle matkaviestin siirtyy pakettikytketylle 

yhteydelle. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta kutsusanoma lahetetaan seuraavasti: 

- muodostetaan solmu (GGSN, SGSN), jonka tiedossa on matka- 
20 viestimen tunnukset seka paketti- etta piirikytkettya yhteytta varten; 

- vasteena siile. etta mainittu solmu (GGSN, SGSN) havaitsee, 
etta matkaviestimelle on tulossa pakettidataa, se muodostaa puhelun yieisen 
puhelinverkon (PSTN) ja kauttakulkukeskuksen (GMSC) kautta kyseisen mat- 
kaviestimen kotiverkkoon kayttaen matkaviestimen ISDN-numeroa; 

25 - matkaviestimen kotiverkossa kysytaan matkaviestimen tietoja koti- 

rekisterista (HLR). joka kysyy sijaintia edelleen vierasrekisterista (VLR); 

- matkaviestimen sijainti valitetaan kauttakulkukeskuksen (GMSC) 
ja yieisen puhelinverkon (PSTN) kautta vierailtuun keskukseen VMSC, joka la- 
hettaa puhelunmuodostuspyynnon tukiasemajarjestelmalle (BSS). 

30 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta kutsusanoma lahetetaan seuraavasti: 

- muodostetaan solmu (GGSN, SGSN), jonka tiedossa on matka- 
viestimen tunnukset seka paketti- etta piirikytkettya yhteytta varten; 

- vasteena sille. etta mainittu solmu (GGSN, SGSN) havaitsee. etta 
35 matkaviestimelle on tulossa pakettidataa, se muodostaa puhelun yieisen pu- 
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helinverkon (PSTN) ja kauttakulkukeskuksen (GMSC) kautta kyseisen matka- 
viestimen kotiverkkoon kayttaen matkaviestimen ISDN-numeroa; 

- vasteena sille, etta mainittu kauttakulkukeskus (GMSC) havaitsee 
puhelunmuodostuspyynnossa olevan lisainformaation, kauttakulkukeskus 
(GMSC) kysyy kotirekisterilta (HLR) matkaviestimen vaellusnumeroa ja vas- 
teena talle kyseiylle kotirekisteri (HLR) kysyy samaa vierasrekisterilta (VLR); 

- vasteena vierasrekisterille (VLR) osoitettuun vaellusnumeron ky- 
selyyn, se keskus (VMSC). johon kyseinen vierasrekisteri (VLR) liittyy. lahet- 
taa puhelunmuodostuspyynnon tukiasemajarjestelmalle (BSS). 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. 
etta kutsusanoma lahetetaan seuraavasti: 

- muodostetaan solmu (GGSN, SGSN). jonka tiedossa on matka- 
viestimen tunnukset seka paketti- etta piirikytkettya yhteytta varten; 

- vasteena sille, etta mainittu solmu (GGSN. SGSN) havaitsee, etta 
matkaviestimelle on tulossa pakettidataa, se muodostaa puhelun yieisen pu- 
heiinverkon (PSTN) ja kauttakulkukeskuksen (GMSC) kautta kyseisen matka- 
viestimen kotiverkkoon kayttaen matkaviestimen ISDN-numeroa; 

- vasteena sille, etta mainittu kauttakulkukeskus (GMSC) havaitsee 
puhelunmuodostuspyynnossa olevan lisainformaation, kauttakulkukeskus la- 
hettaa lyhytsanomakeskukseen (SMSC) sanoman, etta matkaviestimelle tulee 
lahettaa lyhytsanoma, joka sisaltaa komennon siirtya valmiustilaan; 

- vasteena mainitulle kauttakulkukeskuksen (GMSC) lahettamalle 
sanomalle lyhytsanomakeskus lahettaa lyhytsanoman matkapuhelinkeskuksen 
(MSC) ja tukiasemajarjestelman (BSS) kautta matkaviestimelle (MS); ja 

- vasteena mainitulle lyhytsanomalle matkaviestin (MS) siirtyy pa- 
kettiyhteyden valmiustilaan. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta mainittu lisainformaatio lahetetaan matkaviestimelle lahete- 
taan sinansa tunnetulla kutsukanavalla. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta mainittu lisainformaatio lahetetaan puhelun ollessa kaynnis- 
sa jollakin sinansa tunnetulla ohjauskanavalla, edullisesti FACCH tai SACCH 
-kanavalla. 
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7. Jarjestely matkaviestimen (MS) kutsumiseksi pakettikytketyn yh- 
teyden muodostamista varten matkapuhelinverkossa, joka tukee piirikytkettya 
yhteytta ja pakettikytkettya yhteytta; jossa: 

- matkapuhelinverkko on sovitettu lahettamaan matkaviestimelle 
5 kutsusanoma matkaviestimelle paattyvan piirikytketyn yhteyden muodostami- 

seksi; ja 

- vasteena mainitulle kutsusanomalle matkaviestin on sovitettu siir- 
tymaan siirtyy piirikytketyn yhteyden valmiustilaan; 

t u n n e 1 1 u siita, etta matkaviestimelle paattyvan pakettikytketyn 
10 yhteyden muodostamiseksi: 

--matkaviestin ^MS> on- sovltetttf-kuuntelemaan kutsukanavia- vain - 

piirikytketylla yhteydella; 

- matkapuhelinverkko on sovitettu lahettamaan matkaviestimelle 
(MS) kutsusanoma piirikytketyn yhteyden kautta ja lahettamaan matkaviesti- 

15 melle lisainformaatio; ja 

- matkaviestin (MS) on sovitettu siirtymaan pakettikytketylle yhtey- 
delle vasteena mainitulle lisainformaatiolle. 

8. Matkapuhelinverkko, joka tukee piirikytkettya yhteytta ja paketti- 
kytkettyta yhteytta ja joka on sovitettu lahettamaan matkaviestimelle kutsu- 

20 sanoman matkaviestimelle paattyvan piirikytketyn yhteyden muodostamiseksi, 
t u n n e 1 1 u siita, etta matkapuhelinverkko on sovitettu: 

- lahettamaan matkaviestimelle paattyvan pakettikytketyn yhteyden 
muodostamiseksi matkaviestimelle kutsusanoma piirikytketyn yhteyden kautta; 

ja 

25 - lahettamaan matkaviestimelle lisainformaatio matkaviestimen oh- 

jaamiseksi pakettikytketylle yhteydelle. 

9. Matkaviestin (MS) joka tukee piirikytkettya yhteytta ja pakettikyt- 
kettya yhteytta, joista ainakin piirikytkettyyn yhteyteen liittyy kutsukanava mat- 
kaviestimen kutsumiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta matkaviestin on sovitettu: 

30 - kuuntelemaan vain piirikytketyn yhteyden kutsukanavia; 

- tarkkailemaan mainitun piirikytketyn yhteyden kautta lahetettavaa 
lisainformaatiota; ja 

- siirtymaan pakettikytketylle yhteydelle vasteena mainitulle lisain- 
formaatiolle. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma matkaviestimen (MS) kutsumiseksi pakettikytketyn 
yhteyden muodostamista varten matkapuhelinverkossa, joka tu- 
kee piirikytkettya yhteytta ja pakettikytkettya yhteytta. Matka- 
viestimelle paattyvan piirikytketyn yhteyden muodostamiseksi 
matkapuhelinverkko lahettaa matkaviestimelle kutsusanoman. 
minka seurauksena matkaviestin siirtyy piirikytketyn yhiteyden 
valnniustilaan. Matkaviestimen paristojen saastanniseksi ja pro- 
sessointitarpeen vahentamiseksi matkaviestin kuuntelee vain pii- 
rikytketyn yhteyden kutsukanavia. -Matkaviestimelle paattyvan 
pakettikytketyn yhteyden muodostamiseksi matkapuhelinverkko 
lahettaa matkaviestimelle kutsusanoman piirikytketyn yhteyden 
kautta ja lahettaa taman jalkeen matkaviestimelle lisainformaati- 
on matkaviestimen ohjaamiseksi pakettikytketylle yhteydelie. 
Havaittuaan lisainformaation matkaviestin siirtyy pakettikytketylle 
yhteydelie. 



(Kuvio 1) 
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